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Одноканальные АЦП с разрешением от 8 до 12 разрядов

Компания Analog Devices выпускает широкополосные АЦП 
с малым потреблением и миниатюрными размерами:

• производительность от 200 тысяч до 3 млн пре-
образований в секунду 

• однополярный источник питания
• АЦП AD7476А, AD7477А и AD7478А выпускаются в

корпусе типа 6-SC70, имеют максимальную частоту
выборки 1 МГц и мощность потребления на этой ча-
стоте 3.6 мВт. АЦП AD7910 и AD7920 имеют макси-
мальную частоту выборки 200 кГц и меньшее по-
требление по сравнению с аналогами

• АЦП AD7276, AD7277 и AD7278 с разрешением 12,
10 и 8 разрядов соответственно и максимальной
частотой выборки 3 МГц выпускаются в миниатюр-
ном корпусе типа 6-ТSОТ

• АЦП AD7466, AD7467 и AD7468 с разрешением 12,
10 и 8 разрядов соответственно и напряжением пи-
тания от 1.6 до 3.6 В предназначены для использо-

вания в устройствах с малым потреблением. Мощ-
ность рассеяния каждого АЦП не более 0.12 мВт
при напряжении питания 1.6 В

• АЦП AD7450 и AD7440 с разрешением 12 и 10 раз-
рядов соответственно имеют дифференциальный и
псевдодифференциальный входы, отличаются
большим КОСС

• АЦП AD7495 имеет максимальную частоту выборки
1 МГц, содержит встроенный опорный источник, от-
личается малым потреблением. АЦП AD7475 имеет
специальный вывод, к которому может подключать-
ся источник питания драйвера. К АЦП с параллель-
ным интерфейсом относятся 10-разрядный пре-
образователь AD7470 и 12-разрядные – AD7472 и
AD7492 с внутренним опорным источником напря-
жения 2.5 В

Напряжение питания, В 3...5 1.6...3.6 2.35...5 2.7...5
Дифференциальный вход +
Псевдодифференциальный вход +
Несимметричный вход, параллельный интерфейс +
Несимметричный вход + +

Тип ИМС
Разреше -
ние, бит

Частота
выборки, кГц

Потребляемая
мощность, мВт

AD7476A 12 1000 3.6
AD7920 12 250 3.6
AD7475 12 1000 4.5, макс.
AD7495 12 1000 6, макс.
AD7477A 10 1000 3.6
AD7910 10 250 3.6
AD7478A 8 1000 3.6

Несимметричный вход, напряжение
питания от 2.35 до 5 В

Поразрядные АЦП с параллельным
интерфейсом, напряжение питания от 2.7 до 5 В

Тип ИМС
Разреше -
ние, бит

Частота
выборки, кГц

Потребляемая
мощность, мВт

AD7472 12 1500 8.7
AD7492 12 1250 4
AD7470 10 1750 7.97

Тип ИМС
Разреше -
ние, бит

Частота
выборки, кГц

Потребляемая
мощность, мВт

AD7466 12 200 0.12
AD7467 10 200 0.12
AD7468 8 200 0.12

Несимметричный вход, напряжение
питания от 1.6 до 3.6 В

Дифференциальный вход, напряжение питания
от 3 до 5 В, последовательный интерфейс

Тип ИМС
Разреше -
ние, бит

Частота
выборки, кГц

Потребляемая
мощность, мВт

AD7450А 12 1000 4
AD7452 12 555 3.3
AD7440 10 1000 4

Тип ИМС
Разреше -
ние, бит

Частота
выборки, кГц

Потребляемая
мощность, мВт

AD7451 12 1000 4

AD7453 12 555 3.3

AD7457 12 100 1

AD7441 10 1000 4

Псевдодифференциальный вход,
напряжение питания от 1.6 до 3.6 В,
последовательный интерфейс

Поразрядный АЦП AD7276 обеспечивает частоту выборки до 3 МГц, не имеет задержки
кодов и выпускается в миниатюрном корпусе типа TSOТ, площадь которого составляет 9 мм2

Особенности АЦП AD7276: ПРИ МЕ НЕ НИЕ
• быстродействующие

системы сбора дан-
ных

• измерительное и
портативное обору-
дование

• детекторы мощности
оптических систем

• устройства с бата-
рейным питанием

AD7276: миниатюрный АЦП 
с частотой выборки 3 МГц 

и последовательным интерфейсом

8-, 10- и 12-разрядная версии

• максимальная частота выборки 3 МГц
• напряжение питания от 2.35 до 3.6 В
• диапазон рабочих температур от -40

до 125 °С
• мощность рассеяния 3.6 мВт при ча-

стоте выборки 3 МГц
• гибкое управление частотой выборки

и потребляемой мощностью
• принцип действия – поразрядное

уравновешивание
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К омпания Analog Devices выпускает множество многоканальных АЦП с последовательными SPI- и I2C-интер-
фейсами, отличающихся малым потреблением. Рассеиваемая мощность АЦП с I2C-интерфейсом состав-

ляет 0.3 мВт, с SPI-интерфейсом – максимум 6 мВт. АЦП с SPI-интерфейсом имеют частоту выборки до 1 МГц
и число каналов 2, 4, 8 и 16. Эти АЦП широко используются в системах сбора данных, системах мониторинга,
супервизорах, предназначенных для применения в медицине и телекоммуникациях. SPI-интерфейс поддер-
живает частоту выборки АЦП до 1 МГц, что позволяет использовать преобразователи в контуре обратной свя-
зи, где необходимо обеспечить высокое быстродействие. АЦП с I2C-интерфейсом применяют в системах мо-
ниторинга напряжений источников питания, системах контроля выхода этих напряжений за допустимые пре-
делы и т.п.

Применение АЦП с I2C-интерфейсом 
АЦП AD7998 – один из представителей большого семейства 8-, 10-, 12-разрядных АЦП поразрядного урав-

новешивания с I2C-интерфейсами, совместимыми с SMBus-интерфейсом. АЦП этого семейства имеют 2-, 4-
и 8-канальную версии. АЦП выполнены в миниатюрных корпусах 10-MSOP, 16-TSSOP и 20-TSSOP. Частота пре-
образования этих АЦП достигает 188 кГц. АЦП AD7998 включает 8-канальный мультиплексор и УВХ, содержит
2-проводный интерфейс, совместимый с I2C-интерфейсом. АЦП выпускается в двух версиях: AD7998-0 и
AD7998-1, которые поддерживают стандартный, быстрый и сверхбыстрый режимы работы интерфейса I2C.

Использование АЦП AD7998 в системах мониторинга уровней напряжений не требует применения сложных
процессорных узлов. Для регистрации превышения уровня напряжения использованы регистры, формирую-
щие сигнал прерывания.

2-, 4-, 8-канальные АЦП 
с I2C-интерфейсом и сигналом тревоги

Многоканальные АЦП с разрешением от 8 до 12 разрядов и интерфейсами
типа SPI и I2C

Число каналов 2 4 8 16

SPI-интерфейс + + + +

I2C-интерфейс +

I2C-интерфейс и сигнал тревоги + + +

Тип
ИМС

Разреше -
ние, бит

Частота вы -
борки, кГц

Потребляемая мощ -
ность, макс., мВт

AD7992 12 2 0.495
AD7994 12 4 0.495
AD7993 10 4 0.495
AD7997 10 8 0.495
AD7998 12 8 0.495

2-канальные АЦП с SPI-интерфейсом
Тип

ИМС
Разреше -
ние, бит

Частота вы -
борки, кГц

Потребляемая мощ -
ность, макс., мВт

AD7922 12 1000 4.8
AD7912 10 1000 4.8
AD7921 12 250 4
AD7911 10 250 4

8-канальные АЦП с SPI-интерфейсом

4-канальные АЦП с I2C-интерфейсом
Тип

ИМС
Разреше -
ние, бит

Частота вы -
борки, кГц

Потребляемая мощ -
ность, макс., мВт

AD7991 12 4 0.3
AD7995 10 4 0.3
AD7999 8 4 0.3

Тип
ИМС

Разреше -
ние, бит

Частота вы -
борки, кГц

Потребляемая мощ -
ность, макс., мВт

AD7928 12 1000 6
AD7918 10 1000 6
AD7908 8 1000 6
AD7927 12 200 3.6

4-канальные АЦП с SPI-интерфейсом
Тип

ИМС
Разреше -
ние, бит

Частота вы -
борки, кГц

Потребляемая мощ -
ность, макс., мВт

AD7924 12 1000 6

AD7914 10 1000 6

AD7904 8 1000 6

AD7923 12 200 3.6

16-канальный АЦП с SPI-интерфейсом
Тип

ИМС
Разреше -
ние, бит

Частота вы -
борки, кГц

Потребляемая мощ -
ность, макс., мВт

AD7490 12 1000 6
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AD7991 ñ самый миниатюрный 4-канальный АЦП с I2C-интерфейсом 

12 -разрядный 4-канальный АЦП AD7991 – самый миниатюрный промышленный преобразователь с I2C-ин-
терфейсом, имеющийся на мировом рынке электронных компонентов. Кроме того, имеются 8- и 10-раз-

рядные версии этого АЦП, совместимые между собой по выво-
дам. Все многоканальные АЦП компании Analog Devices с I2C-
интерфейсом имеют малое потребление, невысокую стои-
мость и миниатюрные размеры, что отвечает требованиям,
предъявляемым разработчиками современных систем монито-
ринга.

Самый миниатюрный 
4-канальный промышленный АЦП

с I2C-интерфейсом

ПРИ МЕ НЕ НИЕ

• многоканальные системы мониторинга
• измерители температуры и уровня напряжения

батарейного питания
• медицинские приборы
• системы мониторинга уровней напряжения
• мультимедийные системы

• напряжение питания от 2.7 до 5.5 В
• диапазон рабочих температур от -40 до 125 °С

• I2C-совместимый интерфейс
• наличие узла выбора канала

Особенности АЦП семейства AD799х:

• 12 разрядов, типовое время преобразования
1 мкс

• 4 и 3 канала с входом для опорного источника

• тип корпуса 8-SOТ23
• возможны 8- и 10-разрядные версии совместимых

по выводам АЦП

Особенности АЦП семейства AD7991:

• число разрядов – 12, типовое время преобразова-
ния 2 мкс

• 8 несимметричных входных каналов
• корпус типа 20-MSOP
• формирование сигнала тревоги при выходе вход-

ного напряжения за пределы заданного диапазона

• автоматический выбор режима преобразования
(длительности цикла преобразования)

• поставляются версии 2-, 4- и 8-канальных АЦП
с числом разрядов 10 и 12

• типы корпусов 10-, 16-, 20-TSSOP
• напряжение питания от 2.7 до 5.5 В

Особенности АЦП AD7998:

Параллельные 10- и 12-разрядные АЦП
Число каналов 1 4 8

Напряжение питания, В
4.75...5.25 +
2.7...5.25 + +

Параллельные 4-канальные АЦП с напряжением питания от 2.7 до 5.25 В
Тип ИМС Разреше ние, бит Частота вы борки, кГц Потребляе мая мощ ность, макс., мВт Число каналов

AD7934 12 1500 6 4
AD7934-6 12 625 3.6 4
AD7933 10 1500 6 4

Параллельные 8-канальные АЦП с напряжением питания от 2.7 до 5.25 В
Тип ИМС Разрешение, бит Частота выборки, кГц Потребляемая мощность, макс., мВт Число каналов

AD7938 12 1500 6 8
AD7938-6 12 625 3.6 8
AD7939 10 1500 6 8

Параллельные одноканальные АЦП с напряжением питания от 4.75 до 5.25 В
Тип ИМС Разрешение, бит Частота выборки, кГц Потребляемая мощность, макс., мВт Число каналов

AD7484 14 3000 90 1
AD7482 12 3000 90 1
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Биполярные АЦП с числом разрядов от 12 до 18
Число

каналов
Тип интерфейса

Число разрядов
12-13 14 16 18 

Один
Последовательный + +

Параллельный +
Последовательный, параллельный + + + +

Несколько
Последовательный + +

Параллельный
Последовательный, параллельный +

Многоканальные 12-, 13-разрядные АЦП
с последовательным интерфейсом

Тип
ИМС

Раз -
реше -

ние, бит

Частота
вы борки,

кГц

Потреб ляемая
мощ ность,
макс., мВт

Число
каналов

AD7321 13 500 18 2
AD7322 13 1000 21 2
AD7323 13 500 18 4
AD7324 13 1000 21 4
AD7327 13 500 18 8
AD7328 13 1000 21 8
AD7329 13 1000 21 8
AD7890 12 100 30 8

Одноканальные 16-, 18-разрядные АЦП
с последовательным и параллельным
интерфейсами

Одноканальные 12-, 14-разрядные АЦП
с последовательным интерфейсом
и однополярным питанием

Тип
ИМС

Разреше -
ние, бит

Частота вы -
борки, кГц

Потребляемая
мощность, мВт

AD7610 16 250 90
AD7612 16 750 190
AD7631 18 250 73
AD7634 18 670 175
AD7663 16 250 35
AD7665 16 570 93
AD7671 16 1000 112

Тип
ИМС

Разреше -
ние, бит

Частота вы -
борки, кГц

Потребляемая
мощность, мВт

AD7893 12 117 25
AD7895 12 200 16
AD7898 12 220 22.5, макс.
AD7894 14 200 20

Б иполярный АЦП позволяет кодировать положительные и отрицательные на-
пряжения. Наличие такой возможности в преобразователях компании Ana-

log Devices позволяет исключить внешние цепи смещения при проектирова-
нии биполярных измерительных каналов. Прецизионные биполярные АЦП без
применения внешних компонентов позволяют, кроме того, снизить стоимость
проектируемого канала. В таких преобразователях используются либо два ис-
точника питания, либо внутренние цепи смещения входного сигнала.

Технологический процесс iCMOS позволяет объединить в одном кристал-
ле мощные биполярные транзисторы и миниатюрный преобразователь. АЦП,
выполненные по этой технологии, имеют большой входной импеданс и широ-
кий частотный диапазон. Семейство преобразователей включает 12-разряд-
ный АЦП AD7328, 16- и 18-разрядные АЦП AD7612 и AD7634. Напряжение
входного сигнала этих АЦП составляет от ±2.5 до ±10 В, частота выборки
1 МГц для 13-разрядных АЦП и 670 кГц для 18-разрядных преобразователей.

Преобразователи компании Analog Devices могут включать входной интер-
фейсный узел, позволяющий сместить входной сигнал, что обеспечивает работу преобразователей с однополярным
питанием при входном двухполярном сигнале. К таким преобразователям относятся AD7892 (разрешение 12 разря-
дов, частота выборки 600 кГц) и AD974 (число каналов – 4, разрешение – 16 разрядов, частота выборки – 200 кГц).

Одноканальные 14-разрядные АЦП
с последовательным и параллельным
интерфейсами

Тип
ИМС

Разреше -
ние, бит

Частота вы -
борки, кГц

Потребляемая
мощность, мВт

AD7951 14 1000 215
AD7952 14 1000 215

Многоканальный АЦП
с последовательным интерфейсом

Тип
ИМС

Разре -
шение,

бит

Частота
выборки,

кГц

Потребляемая
мощность,
макс., мВт

Число
каналов

AD7974 16 400 120 4

Одноканальный 12-разрядный АЦП
с последовательным и параллельным
интерфейсами и однополярным питанием

Тип
ИМС

Разреше -
ние, бит

Частота вы -
борки, кГц

Потребляемая
мощность, мВт

AD7892 12 600 60

Многоканальный 12-разрядный АЦП
с последовательным и параллельным
интерфейсами и однополярным питанием

Одноканальный 14-разрядный АЦП
с параллельным интерфейсом
и однополярным питанием

Тип
ИМС

Раз -
реше -

ние, бит

Частота
выборки,

кГц

Потребляемая
мощность,

мВт

Число
каналов

AD7891 12 500 82 8

Тип
ИМС

Разреше -
ние, бит

Частота
выборки, кГц

Потребляемая
мощность, мВт

AD7899 14 400 80

Высоковольтный многоканальный АЦП 
с биполярным входом
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Многоканальные АЦП  с одновременной выборкой

К омпания Analog Devices выпускает множество многоканальных АЦП с одновременной выборкой, отличаю-
щихся высокими разрешением и точностью, а также простотой применения в измерительных каналах раз-

личного назначения.

Многоканальный АЦП с одновременной выборкой упрощает
проектирование сложных систем
Разработчики многоканальных систем мониторинга напряже-

ний и токов сталкиваются с проблемами, связанными с необходи-
мостью использования двух источников питания и дополнительных
дискретных компонентов, ограничивающих точность и динамиче-
ский диапазон преобразователей данных. Это увеличивает стои-
мость и сложность проектирования системы мониторинга.

ИМС AD7606 представляет собой 8-канальный 16-разрядный
АЦП с биполярным входом и одновременной выборкой данных.

Наличие в АЦП 8 каналов позволяет одновременно кодировать
3-фазные токи и напряжения, а также напряжение и ток нейтрали.
Одновременная выборка дает возможность исключить фазовую
погрешность при измерении двуполярных переменных напряже-
ний. Преобразователь AD7606 имеет двуполярный вход и работа-
ет с однополярным источником питания напряжением 5 В. Нали-
чие в составе АЦП встроенного опорного источника позволяет
практически исключить необходимость использования внешних компонентов.

Максимальная частота выборки АЦП семейства AD7606 составляет не менее 200 кГц по всем каналам. В со-
ставе АЦП имеется масштабирующий усилитель с большим входным импедансом, позволяющий подключать
преобразователь непосредственно к датчику, максимальная частота входного сигнала этого усилителя со-
ставляет не менее 22 кГц. Наличие входного аналогового и выходного цифрового фильтров позволяет исклю-
чить внешние цепи фильтрации как на входе, так и на выходе АЦП. Отношение сигнал/шум AD7606 составляет
90 дБ, причем это отношение может быть увеличено за счет применения цифрового фильтра и оптимизации
полосы входного сигнала и частоты выборки в каждом конкретном случае. Управление процессом преобразо-
вания осуществляется внешним сигналом CONVST и внутренним генератором тактовых импульсов. Наличие
двух выводов для сигналов CONVST позволяет производить одновременную выборку входных сигналов сразу
по 8 каналам или поочередно по двум группам из 4 каналов в зависимости от сдвига фаз входных сигналов,
вносимых входными трансформаторами (см. рисунок). Преобразователь AD7606 может работать как с после-
довательным, так и с параллельным интерфейсами. 

АЦП AD7606 имеет 4-, 6- и 8-канальную версии. Кроме того, компания Analog Devices выпускает 14-раз-
рядный аналог этого АЦП – AD7607.

Особенности АЦП AD7606:

AD7606 – многоканальный АЦП 
с одновременной выборкой

• одновременная выборка входного сигнала по 4, 6
или 8 каналам

• биполярный входной сигнал ±5 и ±10
• напряжение питания 5 В
• напряжение питания драйвера Vdrive от 2.3 до 5 В
• входной импеданс 1 МОм
• защита от перенапряжения на входе

• максимальная производительность 200 тыс. пре-
образований в секунду

• типовая мощность потребления 100 мВт при часто-
те выборки 200 кГц

• максимальная погрешность: 
♦смещения передаточной характеристики – 0.01%, 
♦наклона передаточной характеристики – 0.1%
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24-разрядные широкополосные АЦП

А ЦП семейства AD776х являются 24-разрядными широкополос-
ными преобразователями, предназначенными для кодирования

с высоким разрешением сигналов постоянного и переменного то-
ков. Полоса частот входного сигнала достигает 1 МГц благодаря
встроенному цифровому фильтру с линейной фазовой характери-
стикой, равномерной в полосе пропускания.

АЦП AD7760 содержит встроенные дифференциальный усили-
тель, буфер внешнего опорного источника, регистры программи-
рования смещения и наклона передаточной характеристики и про-
граммируемый цифровой КИХ-фильтр. В составе этого семейства
имеется сверхточный АЦП AD7767 с потреблением не более
8.5 мВт, динамическим диапазоном до 115 дБ и программируемой
частотой выборки. Все преобразователи семейства AD776х в мно-
гоканальном режиме обеспечивают одновременную выборку дан-
ных.

Изолированные сигма-дельта модуляторы 

М одуляторы семейства AD7400А/AD7401А построены на основе технологии iCoupler. Напряжение питания
модуляторов этого семейства 5 В, типовой дифференциальный входной сигнал ±250 мВ, максимальный –

±320 мВ. Сигма-дельта модулятор второго порядка преобразует входной аналоговый сигнал в цифровой од-
нобитовый поток выходных данных с максимальной тактовой частотой 20 МГц. Восстановление данных осу-
ществляется цифровым фильтром. Последовательный интерфейс модулятора изолирован от шины данных.
Модуляторы AD7400А и AD7401А могут быть использованы в качестве изолирующих усилителей, в этом случае
цифровой фильтр не используется. 

Модуляторы AD7400/AD7401 совместно с аналоговыми фильт-
рами могут быть использованы в качестве генераторов сигналов
специальной формы.

Быстродействующее CMOS-ядро совместно с пленочными воз-
душными трансформаторами обеспечивает высокие технические
параметрами и одновременно гальваническую изоляцию передат-
чика от приемника сигналов.  Модуляторы AD7400/AD7401 предна-
значены для эксплуатации в диапазоне рабочих температур от -40
до 125 °С и выполнены в корпусе типа 16-SOIC или 8-SOIC.

Семейство  модуляторов AD7400 используется в устройствах
управления двигателями, в которых необходимо обеспечить галь-
ваническую развязку в цепи обратной связи по току, или в других
системах, например, усилителях мощности и т.п.

• частота входного сигнала АЦП AD7760 1 МГц, дина-
мический диапазон 100 дБ

• максимальная потребляемая мощность AD7767-2
8.5 мВт, частота выборки 32 кГц, динамический диа-
пазон 115 дБ

• наличие в АЦП AD7760, AD7762, AD7763 встроенно-
го цифрового фильтра с программируемой пользо-
вателем характеристикой 

• наличие в АЦП AD7760, AD7762, AD7763, AD7764,
AD7765 прореживающего селективного фильтра

• наличие в АЦП AD7764, AD7765 фильтра защиты от на -
ло жения спектров с коэффициентом ослабления 120 дБ

• интегральная нелинейность AD7767 3 ppm, что эк-
вивалентно точности 18 бит

• температурный дрейф напряжения смещения нуля
АЦП AD7767 15 нВ/°С

Особенности АЦП семейства AD776х:

Прецизионные АЦП семейства AD776х

Изолированный сигма-дельта 
модулятор AD7400
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Сигма-дельта АЦП 
АЦП AD7190: частота выборки 4.8 кГц, число разрядов 24, 
встроенный PGA-усилитель, сверхнизкий уровень шумов
АЦП AD7190 – 24-разрядный сигма-дельта преобразователь, отличающийся высокой точностью и большим

быстродействием. Свободное от шумов разрешение составляет 16 бит в полосе до 2.4 кГц и диапазоне вход-
ных сигналов от 40 мВ до 5 В. Преобразователь позволяет измерять сигналы низкого уровня в широкой поло-
се частот, что дает возможность использовать его в весоизмерительных системах, программируемых логиче-
ских контроллерах и системах управления. Кроме того, АЦП
AD7190 обеспечивает свободное от шума разрешение в пределах
20.5 бит на постоянном токе, причем среднеквадратичный уровень
шума составляет 8.5 нВ при уровне входного сигнала 40 мВ и ча-
стоте выборки 4.7 Гц. Для входного сигнала уровнем 5 В свободное
от шума разрешение АЦП AD7190 составляет 22.5 бит. Благодаря
такому разрешению этот АЦП позволяет создавать измерительные
каналы для сверхточных приборов и систем.

Прецизионный 24-разрядный
сигма-дельта АЦП AD7190

ПРИ МЕ НЕ НИЕ
• весоизмерительные системы
• распределенные системы управления
• программируемые логические конт-

роллеры

• среднеквадратичный уровень  шума 8.5 нВ
• максимальное свободное от шума разрешение составляет

22.5 бит
• программируемая частота выборки от 4.7 до 4.8 кГц
• встроенные PGA-усилитель и тактовый генератор
• встроенный регистр состояний обеспечивает считывание дан-

ных с минимальной задержкой
• ослабление сетевой помехи на частотах 50 и 60 Гц
• верхний предел диапазона рабочих температур 105 °С
• тип корпуса 24-TSSOP

Особенности АЦП AD7190:

• малое время реакции встроенного фильтра
• сверхнизкий уровень шумов
• встроенный PGA-усилитель
• 16-канальная версия выпускается в корпусе 32-LFCSP

размерами 5×5 мм

Особенности АЦП AD7194:

АЦП AD7194: сигма-дельта АЦП
с конфигурируемым фильтром

В промышленных измерительных системах должно быть пред-
усмотрено ослабление сетевых помех на частотах 50 и 60 Гц. От-

метим, что в некоторых системах допускается снижение скорости
преобразования за счет повышения коэффициента ослабления се-
тевой помехи. Поэтому разработчики до последнего времени ис-
пользовали два типа сигма-дельта АЦП: с малой скоростью пре-
образования и большим коэффициентом ослабления сетевых помех
и с большой скоростью преобразования и несколько меньшим коэф-
фициентом ослабления сетевых помех.

АЦП AD7194 – 8/16-канальный 24-разрядный сигма-дельта АЦП с
частотой выборки 4.8 кГц, встроенным PGA-усилителем, фильтром с
малым временем реакции, который позволяет существенно осла-
бить сетевую помеху. Благодаря встроенному в АЦП быстродей-
ствующему фильтру в 4 раза увеличена скорость преобразования по
сравнению с ближайшими аналогами. Таким образом, новый сигма-
дельта АЦП с коэффициентом ослабления сетевых помех 40 дБ поз-
воляет проектиравать как точные, так и высокоскоростные промыш-
ленные измерительные системы с использованием только одного
преобразователя, тем самым уменьшается продолжительность и
сложность разработки такой системы в целом.

AD7194: АЧХ фильтра при частоте
выходного потока данных 50 Гц и

времени установления фильтра 80 мс

AD7194: АЧХ фильтра при частоте 
выходного потока данных 42.1 Гц 

и времени установления фильтра 23.8 мс
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Прецизионные АЦП с разрешением от 14 до 18 разрядов
AD7682/AD7689/AD7699/AD7949 
Новые разработки многоканальных 14- и 16-разрядных АЦП компании Analog Devices предназначены для

использования в системах мониторинга оптических устройств. Четырех- и восьмиканальные версии этих АЦП
позволяют осуществлять температурный мониторинг, а также мониторинг
токов смещения лазеров, входной мощности приемников оптических си-
стем, уровней напряжения на входе приемников. Совместимые по выво-
дам преобразователи этого семейства позволяют совершенствовать па-
раметры систем путем простой замены АЦП за счет увеличения разряд-
ности от 14 до 16 бит и частоты выборки до 500 кГц.

Применение прецизионных АЦП
в портативных приборах
Прецизионные АЦП AD7682/AD7689/AD7699/AD7949 находят широкое

применение в портативных устройствах с батарейным питанием благода-
ря миниатюрному корпусу 20-LFCSP размерами 4×4 мм, малой рассеи-
ваемой мощности 3.5 мВт, низкому напряжению питания – 2.5 В и боль-
шой частоте выборки – 250 кГц.

Тип ИМС Число каналов Разрешение, бит Частота выборки, кГц Потребляемая мощность, мВт
AD7682 4 16 250 18
AD7689 8 16 250 18
AD7699 8 16 500 36
AD7949 8 14 250 18

Быстродействующие поразрядные АЦП

А ЦП AD7626 имеет уникальное сочетание скорости преобразования и
потребляемой мощности. Он является лучшим преобразователем в се-

мействе PulSAR с числом эффективных разрядов 15 и максимальной ча-
стотой выборки 10 МГц, что в 2.5 раза превышает частоту выборки бли-
жайших аналогов. Возможность использования АЦП в высокоскоростных
системах обработки данных позволяет проектировать на его основе ме-
дицинскую аппаратуру с обработкой изображения. Корпус АЦП типа
LFCSP имеет размеры 5×5 мм, что на 70% меньше габаритных размеров
ближайших аналогов, при этом потребление АЦП не превышает 130 мВт.

Основными параметрами при обработке рентгеновских изображений яв-
ляются высокая точность и большая скорость преобразования, что обеспечи-
вает высокое качество обработки и необходимую скорость передачи кадров,
отмечает главный разработчик цифровых детекторов рентгеновских изображений фирмы Trixell (объединенной компа-
нии Thales Electron Devices, Philips Medical Systems и Siemens Healthcare) Штефан Россигнол (Stephane Rossignol).

Фирма Trixell длительное время является партнером компании Analog Devices и использует в своих изде-
лиях АЦП семейства PulSAR AD7626 благодаря их высокому быстродействию, большой точности, миниатюр-
ным размерам и малому потреблению. Кроме того, этот преобразователь имеет невысокую стоимость.

16-разрядный АЦП с частотой
выборки до 10 МГц

Тип ИМС
Частота

выборки, МГц
Разрешение,

бит
Интегральная

нелинейность, ppm
Типовое отношение

сигнал/шум, дБ
Потребляемая
мощность, мВт

AD7626 10 16 30 92 140
AD7625 6 16 30 92 120
AD7621 3 16 30 90 86
AD7985 2.5 16 22 91.5 11
AD7944 2.5 14 60 84 15.5
AD7986 2 18 9.4 97 15
AD7641 2 18 13 93.5 85
AD7622 2 16 23 92 80
AD7984 1.33 18 8.4 98.5 10.5
AD7983 1.33 16 15 92 10.5
AD7623 1.33 16 30 89.5 53
AD7643 1.25 18 13 93.5 62
AD7982 1 18 7.5 95.5 7
AD7980А/AD7980В 1 16 18.75/37.5 90 7

Параметры прецизионных АЦП поразрядного уравновешивания

8-канальный 
16-разрядный АЦП
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Программируемые биполярные АЦП
с разрешением от 14 до 18 разрядов

А ЦП с разрешением от 14 до 18 разрядов и программируемым диапазо-
ном входных сигналов позволяют уменьшить число внешних компонен-

тов, размеры и стоимость проектируемых на их основе устройств. Пользо-
ватели практически без задержки могут переключать четыре диапазона
этих АЦП. Благодаря частоте выборки 1 МГц эти АЦП превосходят ближай-
шие аналоги по скорости преобразования. Стоимость этих АЦП вдвое
меньше стоимости ближайших аналогов, а размеры – на 50% меньше ана-
логичных преобразователей, что делает их наиболее предпочтительными
при построении изделий с широкими функциональными возможностями.

Программируемые АЦП 
с разрешением 16 и 18 разрядов

Программируемые АЦП с разрешением 14, 16 и 18 разрядов

Тип ИМС
Разрешение,

бит
Частота

выборки, МГц
Потребляемая мощность,

макс., мВт
Программируемые диапазоны входных

напряжений, В
AD7951 14 1 100 0...5, 0...10, ±5, ±10
AD7952 14 1 100 0...5, 0...10, ±5, ±10 диф.
AD7610 16 0.25 38 0...5, 0...10, ±5, ±10
AD7612 16 0.75 85 0...5, 0...10, ±5, ±10
AD7631 18 0.25 38 ±10, диференц.
AD7634 18 0.67 80 ±10, диференц.

Компания Analog Devices выпускает множество АЦП и дистанционных концентраторов данных для автомо-
бильной промышленности. Параметры этих ИМС приведены в таблице.

АЦП и дистанционные концентраторы данных для автомобильной промышленности
Тип преобразователя Тип ИМС Разрешение, бит Частота выборки, кГц Число каналов

АЦП

AD7887W 12 125 2
AD7476W 12 1000 1
AD7477W 10 1000 1
AD7478W 8 1000 1
AD7812W 10 350 8
AD7928W 12 1000 8
AD7927W 12 200 8
AD7923W 12 200 4
AD7924W 12 1000 4
AD7918W 10 1000 8
AD7914W 10 1000 4
AD7908W 8 1000 8
AD7904W 8 1000 4

Дистанционный
концентратор данных

ADW71205 12 1250 2
AD2S1210W 16 2500 2


